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Feloe fur Kraf tf ahrzeuge 



Die Erfindung betrifft eine Felge, insbesondere aus Leicht- 
metall, fiir Kraf tf ahrzeuge, mit mehreren Bef estigungslo- 
chern zur Befestigung der Felge mittels jeweils einer 
Schraube an einer Nabe des Kraf tfahrzeuges, und mit gleich- 
mafiig am Umfang der Felge verteilten Aussparungen. 

Bekannt sind Felgen fiir Kraf tf ahrzeuge mit Aussparungen 
gleicher Grofle. Sind die Aussparungen sehr klein gewahlt, 
so kdnnen sich Probleme bei der Kiihlung von hinter der 
Felge angeordneten Brems-elementen ergeben. Die erforderli- 
che Kiihlluft, die zum Teil durch eine Ventilationswirkung 
der Felge den Bremselementen zugefiihrt wird, ist nicht aus- 
reichend urn die Bremselemente auch in extremen Situationen 
unterhalb einer zulassigen maximalen Betriebstemperatur zu 
ha It en* 

Sind die Aussparungen zu groI3 gewahlt, so wird zwar ausrei- 
chend Kiihlluft den Bremselementen zugefiihrt, jedoch besteht 
kein ausreichender Schutz der Bremselemente vor mechani- 
schen BeschSdigungen wie zum Beispiel Steinschlag. Ein wei- 
terer Nachteil bei zu grofl gewahlten Aussparungen ist der 
erhohte Luf twiderstand der Felgen, der sich besonders bei 
hoheren Geschwindigkeiten bemerkbar macht und erhohten 
Kraf tstof f verbrauch verursacht. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es somit, eine sta- 
bile und strdmungsgunstige Felge fiir Kraf tf ahrzeuge zu 
schaffen, welche hinter der Felge angeordneten Bremselemen- 
ten ausreichend Kiihlluft zufiihrt und sie vor Beschadigungen 
schiitzt . 
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Die Aufgabe wird gelost durch Aussparungen wenigstens 
zweier unterschiedlicher Groflen, die in einander abwech- 
selnder Folge angeordnet und ausgehend von einer auBeren 
Umf angslinie in Abhangigkeit ihrer Grofie mehr Oder weniger 
weit zum Zentrum der Felge hin reichen, Damit wird in vor- 
teilhafter Weise eine gute Stabilitat und eine gute Beliif- 
tung der Innenseite der Felge erreicht. Vorzugsweise haben 
die Aussparungen unterschiediicher Grofle einander ahnliche 
Formen. Dadurch wird die Herstellung und Verwendung der 
Felge durch eine Minimierung innerer Spannungen erleich- 
tert . 

Fiir einen giinstigen Kraftflufl innerhalb der Felge hat sich 
als vorteilhaft erwiesen die Aussparungen dreiecksf ormig zu 
gestalten, 1st eine Basislinie der Aussparungen an der 
auBeren Umf angslinie angeordnet, so ergeben sich gleich- 
maflige Belastungen beim Betrieb der Felge. Besonders stro- 
mungsgunstig sind die Aussparungen, wenn die Basislinie ein 
Abschnitt der aufleren Umf angslinie ist* 

Eine gleiche Lange der Basislinie der Aussparungen bewirkt 
weitgehend gleichmaflige Verformungen und damit guten Rund- 
lauf der Felge. Dies wird auch unterstutzt, wenn die Spit- 
zenlinien von Aussparungen gleicher GroBe dieselbe Urn- 
f angslinie beriihren. 

Sind die Aussparungen der Felge nach auften hin konisch er- 
weitert, so wird ein Schutz der hinter der Felge angeordne- 
ten Bremselemente und eine geringe Verschmutzung der Felge 
erreicht. 1st die konische Erweiterung im Bereich der Spit- 
zenlinie und der Basislinie grower als im Bereich der Sei- 
tenlinien der Aussparungen, so werden diese Vorteile noch 
verstarkt. Auflerdem wird die Ventilationswirkung der Felge 
verstarkt. Sind die konischen Erweiterungen unabhangig von 
der GroBe der Aussparungen der Felge im wesentlichen 
gleichartig, das heiBt, weisen die Erweiterungen an gleich- 
artigen Stellen gleiche Erweiterungswinkel auf , so wird 
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eine gleichmaBige Beliiftung und UmstrSmung der Felge er- 
zielt. 

Fur einen giinstigen Kraftflufi ist es vorteilhaft, wenn die 
Anzahl der Bef estigungslocher , iiber welche die Felge am 
Kraf tfahrzeug befestigt wird, der Anzahl der Aussparungen 
jeder Gr6£e entspricht. 

Besonders giinstig ist die Kraftverteilang in der Felge, 
wenn jeweils die kleinere Aussparung und das Bef estigungs- 
loch auf einer radialen Linie vom Zentrum der Felge bis zu 
ihrer auBeren Umf angslinie angeordnet ist* Im Bereich der 
grofieren Aussparungen befinden sich somit keine Befesti- 
gungslocher, welche die Tragkraft der Felge schwachen konn- 
ten . 

Sind die Aussparungen bei einer eine grofie Kraft aufzuneh- 
menden Felge kleiner gewahlt, als bei einer eine geringere 
Kraft auf zunehmenden Felge, so bedeutet dies, daft im Be- 
reich der Bef estigungslocher mehr Material angeordnet ist, 
wenn die Felge flir eine groiiere Kraf tauf nahme geeignet sein 
soil. 

Weisen zwischen den Aussparungen angeordnete Stege einen u- 
formigen Querschnitt auf, so ist die Felge wahrend ihrer 
Verwendung sehr stabil bei geringem Materialeinsatz und ge- 
ringem Gewicht, 

Ausf iihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung sind anhand 
der folgenden Figuren beschrieben. Es zeigt 

Figur 1 eine Dreilochf elge, 

Figur 2 eine Vierlochf elge, 

Figur 3 eine Fiinf lochf elge und 
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Figur 4 einen Querschnitt durch einen Steg einer Felge. 

In Figur 1 ist als eine erf indungsgemafle Felge 1 eine soge- 
nannte Dreilochf elge dargestellt- Dreilochf elgen werden 
insbesondere eingesetzt bei kleineren Kraf tf ahrzeugen mit 
relativ niedrigen Geschwindigkeiten . Um eine Nabenbohrung 5 
im Zentrum der Felge 1, das mittels eines Deckels ver- 
schlossen ist, sind in diesem Ausf uhrungsbeispiel drei 
Bef estigungslocher 4 gleichmaBig am Umfang verteilt ange- 
ordnet. Die Felge 1 wird mittels nicht dargestellter 
Schrauben durch diese Bef estigungslocher 4 an einer Nabe 
des Kraf tf ahrzeuges befestigt. 

Ausgehend von einer gedachten SuBeren Umf angslinie 10 sind 
Aussparungen 2,3 auf das Zentrum der Felge 1 gerichtet. Die 
Aussparungen 2,3 weisen unterschiedliche GroBen, das heiBt 
unterschiedlich groBe Of f nungsf lachen auf. Die Aussparungen 
2 sind groBer als die Aussparungen 3. Die Aussparungen 3 
reichen bis zu einer gedachten mittleren Umf angslinie 11, 
wahrend die groJien Aussparungen 2 bis zu einer gedachten 
inneren Umf angslinie 12 reichen. 

Die groBen und die kleinen Aussparungen 2,3 sind einander 
abwechselnd am Umfang der Felge 1 angeordnet . Dies bedeu- 
tet, dafi stets auf eine Aussparung 2 gro/Jer GrSJie eine Aus- 
sparung 3 kleiner GroBe f olgt . Dadurch wird in vorteilhaf- 
ter Weise bewirkt, daB einerseits eine ausreichende Stabi- 
litat der Felge 1 sichergestellt ist, und andererseits eine 
ausreichende Beluftung der hinter der Felge 1 angeordneten, 
nicht dargestellten Bremselemente erf olgt. 

Die Aussparungen 2,3 weisen eine, die Aussparungen 2,3 nach 
innen verkleinernde Konizitat auf. Damit wird vorteilhaf- 
terweise eine Beschadigung der Bremselemente vermieden, da 
zum Beispiel wahrend der Fahrt auftretender Steinschlag die 
Aussparungen 2,3 kaum durchdringen kann, sondern durch die 
Konizitat und die bei einer Beriihrung mit den Seiten der 
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Aussparungen 2,3 auf die Steine wirkende Zentrif ugalkraf t 
nach auflen geschleudert werden. Besonders giinstig fur eine 
gute Beliiftung einerseits und einen guten Schutz- und 
Selbstreinigungseffekt andererseits hat sich erwiesen, die 
Konizitat im Bereich einer Spitzenlinie 17,17' und einer 
Basislinie 18,18' der Aussparungen 2,3 grofier zu wahlen als 
im Bereich einer Seitenlinie 19,19'. Die Seitenlinien 19 
fSrdern die Ventilation von Kuhlluft durch die Felge 1 hin- 
durch, wahrend im Bereich der Spitzenlinie 17,17' und der 
Basislinie 18,18' eine groflere Schrage einem selbstandigen 
Entfernen von Verschmutzungen durch die Zentrif ugalkraf t 
dienlich ist. 



Vorteilhaft ist es, wenn die Lange der Basislinie 18 jeder 
Aussparung 2,3 unabhangig von der Grofle der Aussparungen 
2,3 jeweils gleich lang ist. Dadurch wird ein sehr guter 
Rundlauf der Felge 1 und eine geringe Empf indlichkeit ge- 
geniiber Schlagen auf den Umfang der Felge 1 erreicht. Die 
Herstellung der Felge 1 ist nahezu verzugsfrei und mit ge- 
ringen inneren Spannungen moglich, da die gleich langen Be- 
reiche, in denen sich relativ dunne Bogen am auBersten Um- 
fang der Felge zwischen den Stege 20 bildenden Materialan- 
haufungen befinden, gleichmaflig iiber den Umfang verteilt 
sind . 

Die dreiecksfOrmigen Aussparungen 2,3 bewirken eine giin- 
stige Materialausnutzung im Hinblick auf die auftretenden 
Krafte und Momente an der Felge 1. Dadurch, daJ3 die Spitzen 
der Aussparungen 2,3 in Richtung auf das Zentrum der Felge 
1 gerichtet sind, ist es moglich, mehr Material im Bereich 
der grofieren Krafte anzuordnen. Durch diese bessere Materi- 
alausnutzung kann die Felge 1 leichter und damit auch ko- 
stengiinstiger hergestellt werden als bisher ubliche ver- 
gleichbare Felgen . 
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Durch eine Kriimmung der Basislinie 18 , welche dem Bogenab- 
schnitt der auiieren Umf angslinie 10 entspricht, wird .eine 
stromungsgunstige und damit kraf tstof f sparende Gestaltung 
der Aussparungen 2,3 erzielt. 

Als besonders vorteilhaft hat sich erwiesen, wenn die klei- 
nen Aussparungen 3 im Bereich von Radiallinien 13 angeord- 
net sind, welche vom Zentrum der Felge 1 ausgehend bis zum 
Umfang der Felge 1 reichen und auf denen auflerdem die Befe- 
stigungsldcher 4 angeordnet sind. Die groiieren Aussparungen 

2 befinden sich auf Radiallinien 14, auf denen keine Befe- 
stigungslScher angeordnet sind. Dies fordert in besonderem 
Mafie die giinstige Materialausnutzung im Hinblick auf die 
auftretenden Krafte. Durch diese Anordnung der Aussparungen 

3 in Bezug auf die Bef estigungsldcher 4 ergibt sich, dafl 
die Anzahl der Aussparungen 2 und der Aussparungen 3 je- 
weils gleich der Anzahl der Bef estigungslScher 4 ist. 

In den Figuren 2 und 3 sind Vierloch- und Fiinf lochf elgen 1' 
und 1'' dargestellt, wie sie bei den meisten Kraf tf ahrzeu- 
gen ublich sind . Beide Arten von Felgen 1 ' und 1 ' ' entspre- 
chen der oben in Figur 1 anhand der Dreilochf elge 1 be- 
schriebenen erf inderischen Idee. Da derartige Felgen 1' und 
1'' bei grofieren und schnelleren Kraf tf ahrzeugen eingesetzt 
werden, weisen diese Felgen 1' und 1" insgesamt eine 
groflere 6f f nungsf lache der Aussparungen 2,3 auf. Damit ist 
eine gute Beluftung der Bremselemente gewahrleistet . Die 
Kraf tuber tragung wird durch eine groflere Anzahl von Spei- 
chen bewirkt. Die einzelnen Basislinien 18 sind vorteilhaf- 
terweise kiirzer, wodurch die Stabilitat der Felge 1' und 
1' ' erhoht wird. Bei Bedarf einer grofleren Kraf tauf nahme 
sind die Umf angslinien 10, 11 und 12 weiter am auflersten 
Umfang der Felge 1, 1' oder 1" angeordnet. 
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In Figur 4 ist ein Querschnitt durch einen Steg 20 einer 
erfindungsgemafien Felge 1 dargestellt. Durch den u-formigen 
Querschnitt des Steges 20 sind sehr gute Festigkeitseigen- 
schaften der Felge erreichbar. Der Materialaufwand ist da- 
bei gering zu halten, so dafl die Felge 1 ein geringes Ge- 
wicht erhalt und kostenglinstig herstellbar ist. 

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiele beschrankt. So fallen Aussparungen an- 
derer, als der gezeigten Formen ebenso in den Umfang der 
Erfindung, wie die gezeigten Aussparungen bei Felgen ande- 
rer Anzahl von Bef estigungslochern . 
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spriiche 



1. Felge fur Kraf tf ahrzeuge, insbesondere aus Leichtmetall , 
mit mehreren Bef estigungsl6chern zur Befestigung der Felge 
mittels jeweils einer Schraube an einer Nabe des Kraftfahr- 
zeuges, und mit gleichmaflig am Umfang der Felge verteilten 
Aussparungen , 

dadurch aekennzeichnet , dafl 

die Aussparungen (2,3) wenigstens zwei unterschiedliche 
Groflen aufweisen die in einander abwechselnder Folge ange- 
ordnet und ausgehend von einer aufleren Umfangslinie (10) in 
Abhangigkeit ihrer Grofle mehr oder weniger weit zum Zentrum 
der Felge (1) hin reichen. 

2. Felge nach Anspruch 1, 
dadurch aekennzeichnet, dafl 

die Aussparungen (2,3) unterschiedlicher Grofle einander 
ahnliche Formen aufweisen. 

3. Felge nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch aekennzeichnet , dafl 

die Aussparungen (2,3) dreiecksf ormig sind. 

4. Felge nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch aekennzeichnet, dafl 

eine Basislinie (18) der Aussparungen (2,3) an der aufleren 
Umfangslinie (10) angeordnet ist. 

5. Felge nach Anspruch 4, 
dadurch aekennzeichnet , dafl 

die Basislinie (18) ein Kreisabschnitt der aufleren Um- 
fangslinie (10) ist. 



6. Felge nach einem der Anspriiche 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet , daB 

die Lange der Basislinien (18) der Aussparungen (2,3) der 
Felge (1) gleich ist. 

7* Felge nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet . daB 

eine Spitzenlinie (17) von Aussparungen (2,3) gleicher 
GroBe dieselbe Umfangslinie (11,12) der Felge (1) beriihren. 

8* Felge nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet , daB 

die Aussparungen (2,3) zur AuBenseite der Felge (1) hin 
konisch erweitert sind. 

9 . Felge nach Anspruch 8 , 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die konische Erweiterung im Bereich der Spitzenlinie 
(17,17') und der Basislinie (18,18') grofler ist, als im 
Bereich der Seitenlinien (19 ,19') der Aussparungen (2,3). 

10. Felge nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet . daB 

die konische Erweiterung bei alien Gro Ben der Aussparungen 
(2,3) der Felge (1) im wesentlichen gleichartig ist. 

11. Felge nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet f daB 

die Anzahl der Bef estigungslocher (4) der Anzahl der 
Aussparungen (2,3) jeder Grofie entspricht. 

12. Felge nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die kleinere Aussparung (3) und das Bef estigungsloch (4) 
auf einer Radiallinie (13) vom Zentrum der Felge (1) bis zu 
ihrer auBeren Umfangslinie (10) angeordnet ist. 
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13. Felge nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet dafl 

die Aussparungen (2,3) bei einer eine grofte Kraft aufzuneh- 
menden Felge geringer gewahlt sind, als bei einer eine 
geringere Kraft auf zunehmenden Felge. 

14. Felge nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

zwischen den Aussparungen angeordnete Stege (5) einen u- 
formigen Querschnitt aufweisen. 
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